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Zusammenfassung

Die Logistikbranche entwickelt sich dynamisch und ist ein
relevanter Akteur bei der aktuellen und zukiinftigen
Flicheninanspruchnahme. Das Forschungsprojekt ,Res-
sourcenschutz durch Logistik Plus - Logist.Plus“ soll die
Logistikbranche bei einer langfristig tragfdhigen regionalen
Entwicklung unterstiitzen. Im Projektgebiet (Stadt und
Landkreis Osnabriick sowie Kreis Steinfurt) betragt der
durchschnittliche Versiegelungsgrad (Gebdude und AufRen-
flachen) der Logistikstandorte 84 %. Der Anteil schutzwiirdi-
ger Béden an der Gesamtflache der Logistikstandorte liegt
im Mittel bei fast 20 %. Die betroffenen schutzwiirdigen
Bbdden sind in erster Linie Plaggenesche. Mit dem Ziel, vor
allem die Inanspruchnahme schutzwiirdiger Béden durch
den Zubau von Logistikstandorten zu reduzieren, werden
Handlungsempfehlungen formuliert. Eine friihzeitige Opti-
mierung der Planung und eine rechtzeitige Einholung bo-
denkundlicher Expertise ermdéglicht die bessere Beriicksich-
tigung der Belange des Bodenschutzes.

Keywords:
Bodenversiegelung, Fldcheninanspruchnahme, Logistik,
Bodenfunktionen, Schutzwiirdige Boden

Abstract

The logistic sector is a dynamically developing, relevant
player in current and future land take. The research project
“Ressourcenschutz durch Logistik Plus — Logist.Plus“ aims to
support the logistic sector in long-term sustainable regional
development. In the project area (city and district of Osna-
briick as well as district of Steinfurt) the average degree of
sealing at the investigated sites is 84 %. Some of the compa-
nies are located on soils that fulfill to a high degree the natu-
ral soil functions and the function as natural and cultural
archive. The percentage of these soils in the total area of
logistic locations in the study area is almost 20 % on average.
Soils affected are predominantly Plaggic Anthrosols. Recom-

mendations are given with the aim to reduce the impact of
logistic locations on soils. An early optimisation of planning
allows better consideration of soil protecting issues due to
soils expertise right from the beginning.

Keywords:
soil sealing, land take, logistics, soil functions, soil protection

1. Einleitung

Die Logistikbranche ist der drittgrofite Wirtschaftsbe-
reich Deutschlands, der sich aktuell dynamisch weiter-
entwickelt [1]. Die Flachenbedarfe der Branche sind seit
Jahren auf einem hohen Niveau mit steigender Ten-
denz. Deutschlandweit sind im Jahr 2020 695 Hektar
und 2021 bereits 867 Hektar fiir Logistik- und Lagerfla-
chen neu in Anspruch genommen worden [2]. In Nie-
dersachsen wurden im Jahr 2019 auf 145 Hektar und im
darauffolgenden Jahr auf 229 Hektar logistikaffine In-
vestitionen getdtigt. Seit Jahren steigt dort sowohl die
Flacheninanspruchnahme fiir Logistikstandorte insge-
samt als auch die Fldchengréf3en der Einzelinvestitio-
nen [3]. Die konkrete Fldachenbereitstellung fiir
Logistikinvestitionen findet auf der Ebene der Kommu-
nen und der Landkreise statt. Grundsatzlich sind diese
an die Nachhaltigkeitsziele und Vorschriften zur Redu-
zierung der Flacheninanspruchnahme gebunden, je-
doch haben die PlanerInnen vor Ort auch Aspekte der
Wirtschaftsférderung, der Steuereinnahmen und der
Arbeitspldtze zu beachten.

Die Bodenversiegelung steht in engem Zusammen-
hang mit der Flacheninanspruchnahme. Dabei werden
auch die als schutzwiirdig eingestuften Boden zuneh-
mend versiegelt [4]. Schutzwiirdige Boden sind sowohl
in Niedersachsen als auch in Nordrhein-Westfalen
(NRW) ausgewiesen, die Kriterien sind jedoch in den
Bundeslandern unterschiedlich. Zwar stiitzen sich
beide Vorgehensweisen auf die Bodenfunktionen ge-
maf §2 BBodSchgG, jedoch unterscheiden sie sich in der
Auswahl und Begriindung der als relevant geltenden
Bodenfunktionen. In Niedersachsen werden Bdden
aufgrund ihrer hohen natiirlichen Bodenfruchtbarkeit
oder ihrer Archivfunktion fiir die Natur- und Kulturge-
schichte als besonders schutzwiirdig eingestuft. Dabei
wird ein Schwerpunkt auf die Lebensraumfunktion fiir
Pflanzen gelegt. Die genannten Funktionen werden
ebenfalls im Landes-Raumordnungsprogramm
Niedersachsen hervorgehoben [5]. In NRW sind die Ar-
chivfunktion fiir die Natur- und Kulturgeschichte, das
Biotopentwicklungspotenzial fiir Extremstandorte, die
Regler- und Pufferfunktion bzw. eine hohe natiirliche
Bodenfruchtbarkeit und die Reglerfunktion des Bodens
fiir den Wasserhaushalt im 2-Meter-Raum ausschlagge-
bend fiir die Einstufung als schutzwiirdiger Boden. Zu-
satzlich werden in NRW kohlenstoffreiche Béden zum
Ziele des Klimaschutzes als schutzwiirdig eingestuft.
Weiterhin wird im Gegensatz zu Niedersachsen die
Schutzwiirdigkeit in NRW in die Stufen ,hoch” = bf4
und ,,sehr hoch” = bf5 unterteilt [6]. Einige der in NRW
als schutzwiirdig eingestufte Funktionen werden in
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Niedersachsen zwar nicht als generell schutzwiirdig
angesehen, konnen jedoch einzelfallbezogen beriick-
sichtigt werden [5].

Das Forschungsprojekt ,Ressourcenschutz durch
Logistik Plus - Logist.Plus®, das in der Projektregion be-
stehend aus der Stadt und dem Landkreis Osnabriick in
Niedersachsen sowie dem Kreis Steinfurt in NRW
durchgefiihrt wird, soll die dortige Logistikbranche bei
einer langfristig tragfdhigen regionalen Entwicklung
unterstiitzen [7]. Das hier vorgestellte Teilprojekt hatte
das Ziel, in der Projektregion das Ausmafi der Flachen-
inanspruchnahme und der Bodenversiegelung durch
die ausgewadhlten Logistikstandorte zu erfassen. Die Er-
mittlung der Betroffenheit und damit des Verlustes
schutzwiirdiger Boden stand dabei im Vordergrund.
Um Handlungsempfehlungen fiir die zukiinftige Pla-
nung solcher Standorte zu erarbeiten, erfolgte zundchst
die Erfassung des Status Quo. Dieser umfasst die Fla-
cheninanspruchnahme und die Bodenversiegelung
durch Logistikstandorte und den Umfang der dadurch
in Anspruch genommenen schutzwiirdigen Béden. Die
Ergebnisse dieser Arbeit sollen als Grundlage fiir die
Entwicklung zukiinftiger Konzepte und Mafnahmen
zum Erhalt schutzwiirdiger Boden, zur Wiederherstel-
lung von Bodenfunktionen und zur bodenbezogenen
Kompensation dienen.

2. Material und Methoden

Um die aktuelle Situation im Landkreis und der Stadt
Osnabriick (Niedersachsen) sowie dem Kreis Steinfurt
(NRW) zu quantifizieren, wurden die Parameter Flichen-
inanspruchnahme, Gebdudeflache und Bodenversiege-
lungsanteil der Standorte von Logistikunternehmen
durch Fernerkundung und Auswertung von Geodaten
ermittelt. Dafiir wurde mit Hilfe von Branchenverzeich-
nissen sowie von Daten der Projektpartner aus der
Wirtschaft, der Verwaltung und der Wissenschaft ein
umfassendes Verzeichnis der Logistikstandorte im
Untersuchungsgebiet zusammenstellt. Mit Hilfe von AT-
KIS-Daten, digitaler Orthophotos und topographischer
Karten, die mittels eines Geographischen Informations-
systems (ArcGIS) verarbeitet wurden, sind diejenigen 73
Standorte zur weiteren Analyse ausgewahlt worden, die
logistiktypische Flichenstrukturen, wie Gebdude mit
Laderampen, Rangier- und Lagerflichen aufweisen und
mittels einer ergdnzenden Recherche zum Standort si-
cher verortet werden konnten. Standorte von Logistik-
unternehmen, auf denen ausschliefilich eine Biironut-
zung oder eine Mischnutzung mit anderen Branchen
erfolgen, wurden ausgeschlossen (Abb. 1).

Die Flicheninanspruchnahme der Logistikunter-
nehmen wurde anhand von Flurstiickgrenzen basie-
rend auf den ATKIS-Daten, den digitalen Orthophotos
und den topographischen Karten ermittelt. Die
Flicheninanspruchnahme basiert auf der Grof3e des be-
treffenden Flurstiicks oder der Summe der Flichen
mehrerer benachbarter Flurstiicke, wenn diese von ei-
nem Logistikunternehmen genutzt werden. Die Gebdu-
deflichen, die sonstigen versiegelten Flichen und die
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Versiegelung durch Logistikstandorte

Griinflichen innerhalb der Standorte wurden anhand
der digitalen Orthophotos ermittelt.

Anhand der Bodenkarten 1:50 000 (BK50) Nord-
rhein-Westfalens und Niedersachsens sowie der ent-
sprechenden Auswertungskarten und Dokumentatio-
nen konnten die in der Projektregion relevanten
schutzwiirdigen Boden ermittelt werden. Die Standort-
grenzen sowie die Griin- und Gebdudeflaichen wurden
digitalisiert, der Anteil der in Anspruch genommenen
(schutzwiirdigen) Boden gemafd der BK50 ausgewertet
und die kartographischen und tabellarischen Rohdaten
fiir die weitere Bearbeitung aufbereitet. Die Erfassung
der Gesamtfliche des Standortes und der Griin- und Ge-
bdudeflichen diente der Berechnung des Versiege-
lungsgrades getrennt nach Gebaudeflachen und sonsti-
gen versiegelten Flichen. Im Folgenden wurden die
Karten der schutzwiirdigen Boden mit der Karte der un-
tersuchten Logistikstandorte verschnitten. Wenn ein
Logistikstandort ganz oder teilweise im Polygon eines
schutzwiirdigen Bodens liegt, wird die betroffene Fli-
chengrofie ermittelt und als ,,in Anspruch genommene
schutzwiirdige Boden“ bezeichnet (Methode vgl. [4]).

3. Ergebnisse

In der Projektregion wurden 73 Logistikstandorte iden-
tifiziert und im GIS verortet. Diese Standorte nehmen
zusammen eine Fliche von 283 ha in Anspruch (Tab. 1).
Diese Flacheninanspruchnahme teilt sich wie folgt auf:
In der Stadt Osnabriick nehmen acht Standorte 54 ha
und somit 0,45 % der Gebietsfliche ein. Der LandKkreis
Osnabriick weist eine Grof3e von 212.200 ha auf, wovon
57 ha, also 0,03 % durch 27 Logistikstandorte bean-
sprucht werden, und im nordrhein-westfdlischen Kreis
Steinfurt nehmen 38 Standorte mit 172 ha 0,10 % der
Gebietsfldache ein.

Die Flachen der 73 untersuchten Logistikstandorte
sind zu 84 % bebaut oder in anderer Weise versiegelt
(Tab. 1). Der Gebdaudeflichenanteil liegt in den Projekt-
teilgebieten einheitlich bei ca. 30%, der sonstigen ver-
siegelten Flachen bei im Mittel 54 % der Gesamtflachen
der Logistikstandorte.

Abbildung 1
Typischer Ladebe-
reich eines Logistik-
unternehmens im
Untersuchungsge-
biet. Die Laderampen
und die Markierun-
gen zur Anfahrt sind
logistiktypische Fla-
chenstrukturen, die
gut im Luftbild er-
kennbar sind.
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Tabelle 1
FlachengroRen der
zur Projektregion ge-
hérenden Gebiets-
korperschaften, die
Anzahl der erfassten
Logistikstandorte so-
wie die Flacheninan-
spruchnahme durch
Logistikstandorte
und die Versiege-
lungsgrade

Quellen zur Fldche der
Projektteilregionen:
[8] und [9]. Bean-
spruchte Fldche durch
Fernerkundungen (AT-
KIS-Daten, digitale Or-
thophotos und topo-
graphische Karten)
erfasst.

Tabelle 2
Inanspruchnahme
schutzwiirdiger B6-
den durch Logistiks-
tandorte (n=73)

(Quellen: Auswer-
tungskarten der
schutzwiirdigen Bo-
den: LBEG und Geolo-
gischer Dienst NRW).
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Gesamte | Stadt Landkreis

Region Osnabriick | Osnabriick
Fldche [ha] 403.800 12.000 212.200 179.600
Anzahl untersuchter Logistikstandorte gesamt 73 8 27 38
Durch Logistikstandorte beanspruchte Flache [ha] 283 54 57 172
Anteil durch Logistik beanspruchter Flache an Projekt(teil)region [%] 0,07 0,45 0,03 0,10
e e o orer e e
Durchschnittlicher Versiegelungsgrad an der Gesamtflache der Logistikstandorte [%] 84 86 83 83
Anteil der Gebaudeflachen an Gesamtflache der Logistikstandorte [%] 30 30 28 31
Anteil sonstiger versiegelter Flichen an Gesamtfldche der Logistikstandorte [%] 54 56 55 52

Die durch Logistikstandorte bebauten, nach BK50
klassifizierten schutzwiirdigen Boden sind Tab. 2 zu
entnehmen. In der Projektregion werden etwa 42% der
Flache von schutzwiirdigen Boden eingenommen. Mit
55% Flachenanteil schutzwiirdiger Béden (nach [4]) an
der Gesamtflache ist der Anteil im Landkreis Osnabriick
deutlich hoher als in der Stadt Osnabriick (34%). Der
Kreis Steinfurt weist nur einen Anteil von 28% schutz-
wiirdiger Boden (nach [6]) an der Gesamtflache auf. Von
den untersuchten 73 Logistikstandorten liegen 26
Standorte ganz oder teilweise in Bereichen schutzwiir-
diger Boden (Tab.2).

Im Mittel betrdgt der Flaichenanteil schutzwiirdiger
Boden an der Gesamtfliche der 73 Logistikstandorte
19%. Das entspricht etwa der Halfte des Flachenanteils
schutzwiirdiger Boden an der Gesamtflache des Projekt-
gebietes (42%). Fiir die Projektteilregionen ergibt sich
folgendes Bild: In der Stadt Osnabriick nimmt einer der
acht Standorte 9 ha schutzwiirdiger Béden ein, was 17 %
der Gesamtfldche der von Logistik-Unternehmen in An-
spruch genommener Fliche ausmacht. Mit dem Fla-
chenanteil schutzwiirdiger Boden an der Gesamtfliche
der Logistikstandorte liegt der Wert des Kreises Stein-
furt mit 17 % in der gleichen Groflenordnung wie in der
Stadt Osnabriick. Im Landkreis Osnabriick hingegen ist
der Wert mit 30% mehr als doppelt so hoch wie in den
beiden anderen Teilregionen. Er liegt jedoch deutlich
unter dem Wert der schutzwiirdigen Boden an der Fla-
che des Landkreises von 55% (Tab. 2).

Die Abb. 2 stellt den prozentualen Anteil der einzel-
nen Bodentypen an der gesamten Flache der von Logis-
tikstandorten in Anspruch genommenen Fldche
schutzwiirdiger Béden dar. Da in der Stadt Osnabriick

nur ein Firmenstandort einen schutzwiirdigen Boden
bebaut hat, wurde dieser mit den Flichen des Landkrei-
ses zusammengefasst. In Stadt und Landkreis Osna-
briick ist der Plaggenesch, der als Archiv der Kulturge-
schichte und z.T. gleichzeitig aufgrund der hohen
Bodenfruchtbarkeit geschiitzt ist, mit fast drei Vierteln
der in Anspruch genommenen schutzwiirdigen Boden
der am hdufigsten bebaute Bodentyp. Mit 17% haben
die aufgrund ihrer hohen natiirlichen Bodenfruchtbar-
keit geschiitzten Parabraunerden einen nennenswerten
Anteil. Die weiteren Bodentypen treten nur sporadisch
auf. Im Kreis Steinfurt sind u.a. die Gleye, die als
Grundwasserbdden im Hinblick auf das Biotopentwick-
lungspotential beriicksichtigt werden und die Plaggen-
esche (Archivfunktion) bei den von den Logistikunter-
nehmen in Anspruch genommenen schutzwiirdigen
Boden dominant.

4. Diskussion

Die dynamische Entwicklung der Logistikbranche wird
auch weiterhin zu einer erheblichen Flacheninan-
spruchnahme fithren und weist ein grof3es Konflikt-
potential auf. Negative Folgen durch exzessive Flachen-
nutzung auf die Bodenfunktionen naturnaher und
fruchtbarer Flichen und somit haufig besonders
schutzwiirdigen Boden sind hinreichend dokumentiert
[1]. Die Logistikstandorte im Untersuchungsgebiet wei-
sen neben den Gebdudeflachen mit ca. 30% eine relativ
hohe sonstige Versiegelung mit ca. 54% auf. Hierbei
handelt es sich um Verkehrs- und Abstellflachen fiir die
LKW und die Auflieger, aber auch um Parkpldtze fir
Mitarbeiter und Kunden. Grundsdtzlich wird in der

Gesamte Landkreis

Region Osnabriick | Osnabriick
Gesamtfliche ausgewiesener schutzwiirdiger Boden in Projekt(teil)region [ha] 170.900 4.200 116.300 50.400
Anteil ausgewiesener schutzwiirdiger Béden an der Gesamtflidche der Projekt(teil)region [%] 42 34 55 28
Anzahl Logistikstandorte, die schutzwiirdige Béden beanspruchen 26 1 15 10
Durch Logistikstandorte beanspruchte schutzwiirdige Béden [ha] 55 9 17 29
Anteil schutzwiirdiger Béden an Gesamtflache der Logistikstandorte [%] 19 17 30 17
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Plaggenesch 73%

Branche das flichensparende Bauen bereits aufgrund
der beschrankten Verfiigbarkeit und der hohen Kosten
des Baulandes angestrebt [1]. Doch gerade die aktuell
beschriankte Flichenverfiigbarkeit bietet durch die
sorgfaltige Planung der Gebdaude und der Lagersysteme
sowie der Aulenflachen Anreize fiir eine optimale, flad-
chensparende Planung. Eine frithzeitige Optimierung
der Planung ermoglicht auch die bessere Beriicksichti-
gung der Belange des Bodenschutzes und anderer 6ko-
logischer Schutzgiiter [10]. Dazu sind Bodenfachleute
frithzeitig in Planungsprozesse einzubinden [11]. Ne-
ben einer verstarkten interkommunalen Kooperation
im Sinne einer starkeren Ber{icksichtigung der Boden-
funktionen bei der schon seit Jahren durchaus wir-
kungsvollen Okokonto-Regelung sollte der Flichenzer-
tifikatehandel [12] wieder verstdrkt in den Fokus
genommen werden, um auch schutzwiirdige Boden vor
der Bebauung zu schiitzen.

Auch im Untersuchungsgebiet gehen schutzwiir-
dige Boden durch Logistikunternehmen verloren.
Wahrend in der Stadt Osnabriick und dem Kreis Stein-
furt jeweils knapp 17 % der Logistikflichen im Bereich
schutzwiirdiger Béden liegen, sind es im Landkreis Os-
nabriick sogar rund 30%. Dort betrdgt jedoch auch der
Anteil der schutzwiirdigen Boden mehr als die Halfte
(55%) der Kreisfliche. Dieser hohe Anteil beruht einer-
seits auf vielen unterschiedlichen Ausgangsgesteinen
und dem Relief des Osnabriicker Hiigellandes, anderer-
seits auf der langen Siedlungsgeschichte mit den zahl-
reichen kulturhistorisch bedeutsamen Bdden. Hier
zeigt sich, dass die landesweite Betrachtung der schutz-
wiirdigen Boden unbedingt regionalisiert werden
muss, damit Parameter wie Seltenheit und Reprasen-
tanz bezogen auf eine Gebietseinheit anders bewertet
werden konnen als bei der landesweiten Betrachtung
[13]. Wenn mehr als die Hilfte der Boden als schutz-
wiirdig eingestuft werden, dann kann innerhalb des
Planungsprozesses bei der Ausweisung von Siedlungs-
und Verkehrsfliche die Schutzwiirdigkeit der Béden
nicht mehr tiberzeugend in die Diskussion eingebracht
werden, und die angestrebte Lenkungswirkung geht
verloren. Zudem erschwert das unterschiedliche Vorge-
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Erhalt schutzwiirdiger Boden
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19%
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34%
Pseudogley
Pseudogley-Gley 6%
41% b

hen bei der Klassifizierung schutzwiirdiger Boden in
den in diesem Fall sogar aneinandergrenzenden Bun-
deslandern die Vermittelbarkeit im Planungsprozess.

5. Schlussfolgerungen

Schutzwiirdige Boden sollten in Zukunft moglichst
nicht noch starker fiir Siedlungs- und Verkehrsflachen
in Anspruch genommen werden. Um diesen Aspekt fiir
PlanerInnen nachvollziehbar und umsetzbar zu ma-
chen, ist einerseits eine Vereinheitlichung der Kataloge
schutzwiirdiger Boden der einzelnen Bundesldnder auf
Basis einer bundesweit einheitlichen Methode wiin-
schenswert. Andererseits ist eine Regionalisierung der
Kataloge schutzwiirdiger Boden und letztlich eine Prio-
risierung der Boden in einem Plangebiet notwendig.
Wahrend der Planungs- und Bauphase insbesondere
auch von Logistikstandorten ist eine bodenkundliche
Baubegleitung notwendig, um besonders schutzwiirdige
Boden und generell Boden mit ihren vielfdltigen Boden-
funktionen zu erhalten. Dazu gehéren die bodenkundli-
che Detailkartierung und die Vertretung der Belange des
Bodenschutzes bei der Ausfithrungsplanung [14].
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